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(54) Title: SUPPLY DEVICE 

(54) Bezeichnung: FORDERVORRICHTUNG 




qq (57) Abstract: The invention relates to a supply device, for the supply of pressure medium in at least one vehicle brake, or in a 
|^ pressure medium reservoir, whereby a piston (2) is arranged such as to be displaced in a housing body (4), a support (6) has a 
00 non-return valve (7), arranged coaxial to the piston, for bleeding a working chamber (1 1) in which the piston (2) is immersed and 
0O a return spring (5) is arranged between support (6) and piston (2). The invention is based upon the provision of fixing means (20) 
£J with opposing action, for a multi-pieced retainer (16), for pre-tensioning the return spring (5). The above permits a pre-tensioning 
- — of the return spring (5) and the fixing of the retainer pieces (17, 18) to each other as a result of a simultaneous relative movement of 
the retainer pieces (17, 18) towards each other. 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine F6rdervorrichtung, zum Fdrdern von Druckmittel in wenigstens eine Fahr- 

Ozeugbremse oder in einen Druckmittel speicher, wobei ein Kolben (2) in einem Auf-nahmekorper (4) bewegbar angeordnet ist, ein 
Trager (6) ein koaxial zu dem Kolben (2) angeordnetes Rtickschlagventil (7) 

^ [Fortsetzung aufder ndchsten Seite] 
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zur Ventilation eines Arbeitsraumes (11) tragt, in den der Kolben (2) eintaucht, und eine Riickstellfeder (5) zwischen Trager (6) und 
Kolben (2) angeordnet isL Der Kern der Erfindung liegt darin begriindet, daB ein mehrteiliger Kafig (16) zur Vorspannung der Ruck- 
stellfeder (5) mit gegenseitig wirksamen Befestigungsmitteln (20) vorgesehen ist, welche es erlauben, infolge einer Relativbewegung 
der Kafigteile (17, 18) zueinander gleichzeitig eine Vorspannung der Riickstellfeder (5) wie auch die Befestigung der Kafigteile (17, 
18) aneinander vorzunehmen. 
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Fordervorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine FSrdervorrichtung zum Fordern 
von Druckmittel in wenigstens eine Fahrzeugbremse oder in 
einen Druckmittelspeicher oder in einen Hauptbremzylinder , 
wobei ein Kolben in einem Auf nahmekorper bewegbar angeord- 
net ist, ein Trager ein koaxial zu dem Kolben angeordnetes 
Ruckschlagventil zwecks Ventilation eines Arbeitsraumes 
tragt, in den der Kolben eintaucht, und wobei eine Ruck- 
stellfeder zwischen Trager und Kolben angeordnet ist. 

Eine derartige Fordervorrichtung ist in Gestalt einer For- 
dervorrichtung aus der EP 0 7 34 4 94 Al bekannt. Der Kolben 
ist Bestandteil einer selbstandig handhabbaren Baueinheit, 
zu der ein zweites Ruckschlagventil zur Ventilation des Ar- 
beitsraumes sowie die Ruckstellf eder gehort . Dadurch wird 
es ermoglicht, die genannten Bauteile als Einheit in eine 
Bohrung einzufuhren. In einem gesonderten Schritt wird der 
Trager fur das Ruckschlagventil unter gleichzeitiger ela- 
stischer Vorspannung der Ruckstellf eder in die verlangerte 
Bohrung eingefuhrt. Die Prozeftsicherheit dieses Montagevor- 
gangs ist verbesserungsf ahig, weil die Ruckstellf eder bei 
der Vorspannung ausknicken kann. Urn dies auszuschlielien 
konnen besondere Abstimmungsmaftnahmen vorgesehen werden, 
welche es zu vermeiden gilt. 



Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine For- 
dervorrichtung anzugeben, deren Aufbau eine vereinfachte 
Montage unter Baugruppenbildung sowie Vorspannung der Ruck- 
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stellfeder erlaubt. 

Die Aufgabe wird gelost, indem ein mehrteiliger Kafig zur 
elastisch vorgespannten Kapselung der Rtickstellf eder derart 
vorgesehen ist, dafl die Ruckstellf eder in die Kafigteile 
einlegbar und mit diesen komprimierbar ist, wobei eine Ar- 
retierung der mit Bef estigungsmitteln versehenen Kafigteile 
aneinander infolge relativer Verschiebung der Kafigteile 
zueinander, und unter gleichzeitiger Vorspannung der RUck- 
stellf eder erfolgt. Mit der erf indungsgemalien Bauweise wird 
es ermoglicht, zeitgleich mit einem Montageschritt zum Zu- 
sammenfQgen der Kafigteile eine paketartige Vorspannung der 
Ruckstellf eder vorzunehmen und umgekehrt. Dieser Prozess 
erfolgt aulierhalb des Auf nahmekbrpers oder desjenigen Bau- 
teiles, in dem die Federbaugruppe installiert werden soil. 
Daher ist eine arbeitsteilige Vormontage moglich. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfin- 
dung ist fur die Befestigung der Kafigteile aneinander eine 
Rastverbindung vorgesehen, wobei an wenigstens einem ersten 
Kafigteil ein Rastarm zum Eingriff in eine Rastausnehmung 
eines zugeordneten zweiten Kafigteils vorgesehen ist. Da- 
durch werden kostenintensive gesonderte Bef estigungsschrit- 
te wie beispielsweise ein SchweifJvorgang oder ein Bordel- 
vorgang vermieden. 

In weiterhin vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung sind 
an jedem Kafigteil mehrere, vorzugsweise paarweise vorgese- 
hene sowie einander diametral gegenuberliegende Befesti- 
gungsmittel vorgesehen. Dadurch wird mit geringem Auf wand 
eine sichere Aufnahme der Federkrafte im Kafig ermdglicht. 
Eine Erhohung der Anzahl der Bef estigungsmittel ist prinzi- 
piell moglich. 
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Die einander gegeniiberliegenden Bef estigungsmittel eines 
Kafigbauteiles sind bevorzugt gleich ausgebildet, was die 
Werkzeugherstellung erleichtert, wenn die Kafigteile aus 
Blechwerkstoff hergestellt werden. DarUber hinaus kann die 
Teilezufuhrung bei einem automatischen Montageprozefl ver- 
einfacht werden. Es ist jedoch auch moglich, jeweils unter- 
schiedliche Bef estigungsmittel vorzusehen, ohne die Erfin- 
dung zu verlassen. 

Das Zusammenfugen der Kafigteile wird erleichtert, wenn je- 
der Kafigteil wenigstens einen gesonderten Abschnitt zur 
Zentrierung von einem Abschnitt eines zu bef estigenden K3- 
figteils aufweist. Ferner kann - soweit gewunscht - auf 
gesonderte Sortierprozesse oder Lageausrichtvorgange wah- 
rend der Montage verzichtet werden. Gemafi einer bevorzu- 
genswerten Variante der Erfindung sind die Bef estigungsmit- 
tel ggf. unter Verzicht auf einen gesonderten Abschnitt 
zwecks Zentrierung derart angeordnet, dafl auf eine rotato- 
rische Ausrichtung der Kafigbauteil - bezogen auf die Bau- 
teilachse - vollstandig verzichtet werden kann. Dies wird 
bewirkt, indem die Kafigteile mehr Rastarme als Rastausneh- 
mungen aufweisen, und dafl die Rastarme in Kafigteil- 
Umfangsrichtung mit ihrer Breite wesentlich schmaler ausge- 
bildet sind, als eine Breite der Rastausnehmungen, so dafl 
in Kaf igteil-Umf angsrichtung relativ zueinander beliebig 
verdreht angeordnete Kafigteile unmittelbar arretierbar 
sind. Einzelheiten zu dieser Ausgestaltung gehen aus Un- 
teranspruchen hervor. 

Der EinfluB von Bauteiltoleranzen wird minimiert, indem ein 
Kafigteil eine zylindrische Wandung aufweist, mit der der 
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Kafig zur Bildung einer Baueinheit in einem Trager aufge- 
nommen ist, und dali der tragerseitige Aufnahmebereich unab- 
hangig von, sowie im Abstand zu den Bef estigungsmitteln fur 
die Kafigteile vorgesehen ist. Dadurch hat beispielsweise 
eine MafSabweichung in dem Aufnahmebereich keinen unmittel- 
baren EinfluG auf die Befestigung der Kafigteile aneinander 
und umgekehrt. 

Aus einem nebengeordneten Patentarispruch geht eine Feder- 
baugruppe umfassen zwei Kafigteile sowie eine Riickstellfe- 
der zum Einsatz in einer elektronisch geregelten Bremsanla- 
ge hervor. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnung erlau- 
tert, welche ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfin- 
dung in grSfterem Malistab zeigt: 

Fig. 1 eine Fordervorrichtung im Schnitt, 

Fig. 2 ein erstes Kafigteil mit Rastarmen im Schnitt, 

Fig. 3 ein zweites Kafigteil mit einer Rastausnehmung im 
Schnitt, 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Aus- 
fiihrungsform eines Kafigs im montierten Zustand, 

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung der Einzelteile des 
Kafigs gemali Fig. 4, und 

Fig. 6 eine perspektivische Skizze zur Verdeutlichung der 
Oberdeckung von Bef estigungsmitteln an Kafigteilen. 
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Die Fig. 1 zeigt eine F6rdervorrichtung 1 deren Kolben 2 in 
einer Bohrung 3 eines Auf nahmekSrpers 4 bewegbar gefiihrt 
angeordnet ist, welcher Bestandteil eines mit einer elek- 
tronischen Regeleinheit (ECU ) versehenen elektrohydrauli- 
schen Aggregates ist. Zur Fiihrung des Kolbens 2 kann auch 
eine, in die Bohrung 3 eingesetzte Laufbuchse oder eine - 
wie nachstehend noch beschrieben wird, - kombinierte Losung 
vorgesehen sein, bei der Laufbuchse, Kafig 16 sowie Ruck- 
schlagventil 7 eine Baugruppe bilden. Der Aufnahmekorper 4 
weist ferner nicht dargestellte, elektromagnetisch ansteu- 
erbare Ventile sowie diese miteinander verbindende, nicht 
gezeigte Kanale auf, welche es erlauben, Druckmittel zur 
kontrollierten Druckerhohung aus einem Arbeitsraum 11 in 
einen nicht gezeichneten Druckmittelspeicher oder in nicht 
verdeutlichte Fahrzeugbremsen zu fordern. Dadurch wird eine 
Fahrzeugregelbremsung, oder ein Regeleingrif f wie bei- 
spielsweise ein Fahrstabilitatsregeleingrif f (ESP) oder ein 
anderer Regeleingrif f wie insbesondere eine Schlupf regelung 
ermSglicht. 

Der Kolben 2 liegt iiber ein Walzlager mittelbar mit einem 
Ende an einem antreibenden Exzenter an, welcher von einer 
Welle eines nicht dargestellten Elektromotors in Rotation 
versetzt wird. Eine Rtickstellf eder 5 ist zwischen einem 
Trager 6 fur ein Ruckschlagventil 7 ( Druckventil ) und dem 
Kolben 2 angeordnet. 

Wie aus der Fig. 1 hervorgeht, dient ein als Druckventil 
ausgebildetes Ruckschlagventil 7 der Ventilation des Ar- 
beitsraumes 11. Zu diesem Zweck wird ein Ventilk6rper 8 
durch eine Feder 9 permanent in eine Schliefistellung zur 
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Anlage an einen tragerseitigen Dichtsitz 10 gepresst. Nur 
in einem Druckhub des Kolben 2 uberwindet die an dem Ven- 
tilkorper 8 anliegende Druckdif f erenz die wirksamen Feder- 
krafte, so daft sich der VentilkSrper 8 zur Ventilation des 
Arbeitsraumes 11 in die nicht dargestellte Of fnungsstellung 
bewegt, wodurch der Druckmittelauslaft aus dem Arbeitsraum 
11 erfolgt. Ira Saughub ist der Druckmittelauslafi A ver- 
sperrt, und das Druckmittel gelangt durch ein in einem Ein- 
lafl E vorgesehenes Riickschlagventil 12, welches in Schlieft- 
stellung gezeichnet ist, in den Arbeitsraum 11. 

Der Trager 6 ist zweiteilig und verfugt fiber einen schei- 
benformigen Boden 13, an dem der Dichtsitz 10 fur das Riick- 
schlagventil 7 vorgesehen ist. In dem Boden 13 befindet 
sich eine Durchgangsbohrung zum Druckmitteldurchlaft von dem 
Arbeitsraum 11 in den Auslali A. Ein napfformiges zweites 
Teil 14 ist an dem Boden 13 befestigt und nimmt einen Topf 
15 fur die Feder 9 auf. Auf einer, dem zweiten Teil 14 ge- 
genuberliegenden Seite befindet sich ein Kafig 16 fur die- 
paketformig vorgespannte Ruckstellf eder 5, welcher neben 
zwei Kafigteilen 16,17 noch einen napfformigen Federtopf 19 
zur Anlage und Zentrierung der RUckstellf eder 5 an dem Kol- 
ben 2 aufweist. Im vollstandig montierten Zustand liegt der 
Federtopf 19 an einer Kolbenstirnseite an und iibergreift 
mit einer Napfwandung 30 den Kolben 2 zumindest teilweise 
im Bereich von dem Kolbenende 31. Eine kraf tschliissige 
Klemmung zwischen Federtopf 19 und Kolben 2 ist moglich. 

Wie zu ersehen ist, sind auch die Kafigteile 17,18 als 
napfformige Blechf ormteile mit einer zylindrischen Wandung 
und mit einem Bord 29 oder einem Boden 27 ausgebildet, an ' 
welche jeweils ein Ende der RUckstellf eder 5 anlegbar ist. 
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Im montierten Zustand der Fordervorrichtung halt der Bord 
29 mit einer Auftenseite eine Kolbendichtung 33 an ihrem Ort 
innerhalb der abgestuften Bohrung 3. Bei Anlieferung der 
Kafig-Baugruppe liegt jedoch der Federtopf 19 an einer In- 
nenseite von dem Bord 29 an. Die Kafigteile 16,17 kSnnen im 
Rahmen einer kombinierten Losung grundsatzlich eine Fiih- 
rungs- und Lauf buchsenf unktion fur den Kolben 2 und ferner 
eine integrierte Haltef unktion fur eines oder beide Riick- 
schlagventile 7,12 aufweisen. 

Je nach gewiinschter Abstimmung der Fordervorrichtung k5nnen 
die Kafigteile 17,18 mit entsprechenden Durchbrtichen 28 
versehen sein. Wenn ein kostengiinstiger FremdkSrperschutz 
gewiinscht ist, konnen die Durchbriiche 28 siebartig ausge- 
bildet sein, um das Druckventil vor Verschmut zung zu schttt- 
zen, und eine Filterwirkung zu erzeugen. Zur Verbesserung 
des Niedertemperartur-Verhaltens bei zahviskosem Druckmit- 
tel kSnnen die Kafigteile 16,17 jedoch mit erweiterten 
Durchbrachen 28 in der zylindrischen Wandung sowie im Boden 

27 versehen sein, die mit Filtersieben uberdeckbar sind. 
Sofern jedoch genugend ungenutzte Rastausnehmungen 25,26 
vorgesehen sind, kann bereits deren Of f nungsquerschnitt 
ausreichen, um ein gutes Ansaugverhalten zu ermbglichen, so 
dafl lediglich noch im Bereich des Bodens 27 auf ein gutes 
Ausstromverhalten aus dem Arbeitsraum 11 zu achten ist. Zu 
diesem Zweck kann der Boden 27 mit grolizugigen Durchbruchen 

28 und ggf. mit zusatzlichen Filtersieben versehen sein. 
Der Kafig 16 kann bis an seine Stbilitatsgrenze mit Durch- 
bruchen 28 versehen sein, weil die Kafigwirkung lediglich 
bis zur Endmontage der Fordervorrichtung benotigt wird. Im 
Betrieb der Fordervorrichtung ist die Kafigwirkung nicht 
mehr erf orderlich . Aus diesem Grund wird fur die Kafigteile 
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17,18 moglichst wenig Werkstoff eingesetzt werden. Von die- 
sem Grundsatz wird lediglich bei einer kombinierten Losung 
abgewichen werden. 

Ein wesentliches Merkmal der Erfindung ist, da(3 die Kafig- 
teile 17,18 so gestaltet sind, daii sie die Riickstellf eder 5 
aufnehmen, und gleichzeitig sowohl als Werkzeug als auch 
als Kafig 16 zum Vorspannen dienen. Die Arretierung der mit 
Befestigungsmitteln 20 versehenen Kafigteile 17,18 aneinan- 
der erfolgt mittels relativer Verschiebung dieser Kafigtei- 
le 17,18 zueinander, und unter gleichzeitiger Vorspannung 
der Ruckstellfeder 5. Separate Verf ahrensschritte zum Befe- 
stigen der Kafigteile 17,18 aneinander entf alien. 

FUr die gegenseitige Befestigung der Kafigteile 17,18 ist 
eine Rastverbindung vorgesehen, wobei an dem Kafigteil 17 
zwei gleiche, sowie diametral gegeniiberliegende, auskragen- 
de Rastarme 21,22 vorgesehen sind, deren freie Enden 23,24 
formschlussig in jeweils eine Rastausnehmung 25,26 an dem 
anderen Kafigteil 17,18 eingreifen. Es ist jedoch auch mbg- 
lich, an jedem Kafigteil 17,18 jeweils einen Rastarm und 
jeweils eine Rastausnehmung vorzusehen, so daii die Befesti- 
gungsmittel 20 zwar paarweise aber ungleich vorgesehen 
sind. Ferner ist es rnSglich, von der paarweisen Anordnung 
der Befestigungsmittel 20 Abstand zu nehmen, indem bei- 
spielsweise eine ungerade Anzahl an Befestigungsmitteln 20 
- beispielsweise jeweils drei - vorgesehen wird. 

Vorzugsweise verfugt jedes Kafigteil 17,18 am Ende seiner 
zylindrischen Wandung - also vorzugsweise an einem Punkt, 
welcher zuerst mit dem gegeniiberliegenden Kafigteil 17,18 
in Eingriff gerat - uber einen ausgepragt abgerundeten oder 
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konisch-abgeschragten Fiihrungsabschnitt 32 zur radialen 
Zentrierung und Fiihrung des zu befestigenden anderen Kafig- 
teiles 18,17. Gemali Fig. 3 befindet sich der Fiihrungsab- 
schnitt 32 an dem Kafigteil 18, was jedoch auch umgekehrt 
Oder generell an beiden Kafigteilen 17,18 moglich ist. Mit 
anderen Worten kbnnen sich die zugeordneten Kafigteile 
17,18 mittels Fiihrungsabschnitt 32 wahrend ihres Annahe- 
rungsprozesses aufeinander zu gewissermalien selbsttatig zu- 
einander ausrichten. Alle Fiihrungsabschnitte 32 sind so 
ausgebildet, dafi der Raumbedarf im AufnahmekSrper 4 nicht 
unndtig vergrofiert wird. Dies erfordert eine generelle Ori- 
entierung der Fiihrungsabschnitte 32 nach radial innen. 
Axial im Abstand zu dem Fiihrungsabschnitt 32 sowie im Ab- 
stand zu den Bef estigungsmitteln 20 ist ein Aufnahmeab- 
schnitt vorgesehen, mit dem der Kafig 16 kraft- oder form- 
schltissig zur Bildung einer Baueinheit insbesondere in ei- 
ner Vertiefung des Bodens 13 aufgenommen ist. Sowohl Fiih- 
rungsabschnitt 32, als auch Auf nahmeabschnitt beffnden sich 
im wesentlichen auf einem gemeinsamen Durchmesser der rohr- 
fdrmigen Wandung des jeweiligen Kafigteils 17,18. 

Vorstehend wurde primar eine Ausf iihrungsf orm beschrieben, 
welche wahrend des Montageprozesses in einer Kafigteil- 
Umfangsrichtung U eine prazise ausgerichtete Zufuhrung der 
Kafigteile erfordert, damit die Bef estigungsmittel 20 wirk- 
sam werden. Dieses Erfordernis lasst sich mit Vorteil durch 
eine Variante gemali Fig. 4 bis 6 umgehen. Wie aus den Figu- 
ren 4-6 unschwer hervorgeht, verfugen die Kafigteile 17,18 
iiber mehr Rastarme 21,22 als Rastausnehmungen 25,26, wobei 
die Rastarme 21,22 in Kaf igteil-Umf angsrichtung U eine 
Breite B aufweisen, welche wesentlich geringer ausgebildet 
ist, als die entsprechende Breite b der Rastausnehmungen 
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25,26 (bezogen auf die Kaf igteil-Umfangsrichtung U) . Durch 
diese MalJnahme k6nnen beliebig zueinander verdreht angeord- 
nete Kafigteile 17,18 zwecks Arretierung miteinander ge- 
paart werden, ohne eine gesonderte Bauteilindexierung oder 
Ausrichtung vorsehen zu mussen. Es ist lediglich darauf zu 
achten, dali sich die richtigen Seiten der Kafigteile 17,18 
mit ihren Bef estigungsmitteln 20 gegenuberliegen, was ein- 
fach abgefragt bzw. sichergestellt werden kann. In Kombina- 
tion mit den FUhrungsabschnitten 32 far eine radiale Zen- 
trierung der Kafigteile 17,18 erlaubt diese Variante eine 
besonders vorteilhaf te, weil prozessichere Montage. Inner- 
halb der Grenze, daft die Anzahl aller Rastarme 21,22 gro- 
Ber zu bemessen ist, als die Anzahl aller Rastausnehmungen, 
kann die Absolute Zahl von Rastarmen und Rastausnehmungen, 
wie auch deren absolute Maligestaltung in Kafigteil- 
Umfangsrichtung U vielfaltig variiert werden. Bei dem dar- 
gestellten Ausf uhrungsbeispiel sind lediglich beispielhaft 
sechs Rastarme 21,22 mit der Breite B und vier Rastausneh- 
mungen 25,26 mit der Breite b vorgesehen. 

SchlieBlich verdeutlicht die Fig. 6 in perspektivischer Art 
zwei Kafigteile 17,18, wobei in der dazwischen befindlichen 
Skizze, Felder mit einer definierten Breite sowie Anordnung 
in Kafigteil-Umfangsrichtung U wiedergegeben sind, die der 
tatsachlichen Anordnung eines entsprechenden Bef estigungs- 
mittels an einem Kafigteil entsprechen. Mit anderen Worten 
ist die Breite B,b von Rastarmen 21,22 und Rastausnehmungen 
25,26 abgetragen, und nur wenn die Breite B deckungsgleich 
mit der Breite b ist, liegt eine wirksame Arretierung in 
diesem Bereich vor. Alle anderen, nicht oder nur teilweise 
deckungsgleichen Bef estigungsmittel 20 bleiben wirkungslos. 
Wie die Fig. 6 verdeutlicht, ist Deckungsgleichhei t ledig- 
lich im Bereich der kreuzschraf f ierten Felder gegeben, so 
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daft nur die entsprechenen Bef estigungsmittel 20 wirksam 
sind, welche sich in wesentlichen diametral gegenuber lie- 
gen, wodurch eine definierte Arretierung des Kafigs 16 si- 
cher gestellt wird. 

Es wird darauf hingewiesen, daft die Erfindung ausdrucklich 
nicht auf die Kapselung von Kolben-Ruckstellf edern von For- 
dervorrichtungen fur schlupf geregelte Bremsanlagen 
(ABS, ASR,ESP) beschrankt ist. Nur beispielsweise sei daher 
erwahnt, dalS eine Erweiterung auf Federbaugruppen von Ruck- 
schlagventilen mit zwei oder mehr Kafigteilen, und einer 
Ruckstellfeder zur elastischen Vorspannung eines SchlieB- 
korpers in Richtung auf einen Dichtsitz moglich ist, ohne 
den grundsatzlichen Erf indungsgedanken zu verlassen. Dabei 
kann der Dichtsitz zur weiteren Vereinf achung an einem Ka- 
figteil integriert vorgesehen sein. 
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Bezugszeichenliste: 



1 


F6rdervorrichtung 


2 


Kolben 


3 


Bohrung 


4 


Aufnahmek6rper 


5 


Ruckstellfeder 


6 


Trager 


7 


Ruckschlagventil 


8 


Ventilkorper 


9 


Feder 


10 


Dichtsitz 


11 


Arbeitsraum 


12 


Ruckschlagventil 


13 


Boden 


14 


Teil 


15 


Topf 


16 


Kafig 


17 


Kafigteil 


18 


Kafigteil 


19 


Federtopf 


20 


Befestigungsmittel 


21 


Rastarm 


22 


Rastarm 


23 


Ende 


24 


Ende 


25 


Rastausnehmung 


26 


Rastausnehmung 


27 


Boden 


28 


Durchbruch 


29 


Bord 
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30 Napfwanciung 

31 Kolbenende 

32 FUhrungsabschnitt 

33 Kolbendichtung 

U Kafigteil-Umfangsrichtung 

B Breite (Rastarm) 

b Breite (Rastausnehmung) 
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Patentanspriiche 

1. Fordervorrichtung zum Fordern von Druckmittel in wenig 
stens eine Fahrzeugbremse, oder in einen Druckmit- 
telspeicher, oder in einen Hauptbremszylinder , mit den 
Merkmalen; 

ein Kolben (2) ist in einem Auf nahmekorper (4) bewegbar 
angeordnet; 

ein Trager (6) tragt ein koaxial zu dem Kolben (2) an- 
geordnetes Riickschlagventil (7) zwecks Ventilation ei- 
nes Arbeitsraumes (11), in den der Kolben (2) ein- 
taucht / 

eine Riickstellf eder (5) ist zwischen Trager (6) und 
Kolben (2) angeordnet, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 

ein mehrteiliger Kafig (16) zur elastisch vorgespannten 
Kapselung der Riickstellf eder (5) derart vorgesehen ist, 
daft die Riickstellf eder (5) in Kafigteile (17,18) ein- 
legbar und mit diesen komprimierbar ist, wobei eine Ar- 
retierung der mit Bef estigungsmitteln (20) versehenen 
Kafigteile (17,18) aneinander infolge relativer Ver- 
schiebung der Kafigteile (17,18) zueinander, unter 
gleichzeitiger Vorspannung der Riickstellf eder (5) er- 
folgt. 

2. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daft fur die Befestigung der Kafigteile (17,18) an- 
einander eine Rastverbindung vorgesehen ist, wobei an 
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wenigstens einem ersten Kafigteil (17) wenigstens ein 
Rastarm (21,22) zum Eingriff in eine Rastausnehmung 
(25,26) eines zugeordneten zweiten Kafigteils (18) vor- 
gesehen ist. 

3. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dali jedes Kafigteil (17,18) mehrere Bef estigungs- 
mittel (20) aufweist, und dali zur Arretierung der Ka- 
figteile (17,18) wenigstens zwei Paar Bef estigungsmit- 
tel (20) mit zwei Rastarmen (21,22) und zwei Rastaus- 
nehmungen (25,26) wirksam sind. 

4. Fordervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 

net, dali die beiden wirksamen Bef estigungsmittel (20) 
im wesentlichen zueinander gegeniiberliegend angeordnet 
sind. 

5. FSrdervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daft jedes Kafigteil (17,18) paarweise vorgesehene 
sowie einander diametral gegenuberliegende Befesti- 
gungsmittel (20) aufweist. 

6. FSrdervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 

net, dali gegenuberliegende Bef estigungsmittel (20) ei- 
nes Kafigteiles (17,18) jeweils gleich ausgebildet 
sind. 



7 



Fordervorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, dali gegenuberliegende Befestigungsmittel (20) ei- 
nes Kafigteiles (17,18) jeweils unterschiedlich ausge- • 



bildet sind. 
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8. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daft wenigstens ein Kafigteil (17,18), insbesondere 
zur gegenseitigen radialen Zentrierung und FUhrung, ei- 
nen gesonderten Fuhrungsabschnitt (32) aufweist. 

9. Fordervorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 

net, daft ein Ftihrungsabschnitt (32) eine abgerundete 
Oder abgeschragt-konische Gestalt aufweist, so daft das 
zugeordnete Kafigteil (17,18) beim arretieren automa- 
tisch in die korrekte Position geleitet wird. 

10. Fordervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, daft ein Kafigteil (18) eine zylindrische Wandung 
aufweist, mit der der Kafig (16) zur Bildung einer Bau- 
einheit in dem Trager (6) aufgenommen ist, und daft der 
tragerseitige Auf nahmebereich unabhangig von, sowie im 
Abstand zu den Bef estigungsmitteln (20) fur die Kafig- 
teile (17,18) vorgesehen ist. 

11. Fordervorrichtung nach Anspruch 2,3 oder 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Kafigteile (17,18) mehr Rastarme. 
(21,22) als Rastausnehmungen (25,26) aufweisen, und daft 
die Rastarme (21,22) in Kaf igteil-Umf angsrichtung (U) 
mit ihrer Breite (B) wesentlich schmaler ausgebildet 
sind, als eine Breite (b) der Rastausnehmungen (25,26), 
so dali in KSf igteil-Umf angsrichtung (U) relativ zuein- 
ander beliebig verdreht angeordnete Kafigteile (17,18) 
unmittelbar arretierbar sind. 
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12 . Fordervorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi ein En- 
de der Ruckstellf eder (5) unmittelbar an einen Boden 

(27) des Kafigteils (18) anlegbar 1st, und dafi das an- 
dere Ende der Ruckstellf eder (5) iiber einen napfformi- 
gen Federteller (28) an ein Bord (29) des Kafigteiles 

(17) anlegbar ist. 

13. Fordervorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft eine Napfwandung (30) des Federtellers 

(28) ein Kolbenende (31) der Fordervorrichtung zumin- 
dest teilweise ubergreift. 

14. Federbaugruppe umfassend zwei Kafigteile (17,18) sowie 
eine Ruckstellf eder (5) zum Einsatz in einer elektro- 
nisch geregelten Bremsanlage, dadurch gekenn zeichnet, 
dafi ein mehrteiliger Kafig (16) zur elastisch vorge- 
spannten Kapselung der Ruckstellf eder (5) derart vorge- 
sehen ist, daft die Ruckstellf eder (5) in Kafigteile 
(17,18) einlegbar und mit diesen komprimierbar ist, wo- 
bei eine Arretierung der mit Bef estigungsmitteln (20) 
versehenen Kafigteile (17,18) aneinander infolge rela- 
tiver Verschiebung der Kafigteile (17,18) zueinander, 
unter gleichzeitiger Vorspannung der Ruckstellf eder (5) 
erf olgt . 

15. Federbaugruppe nach Anspruch 14 gekennzeichnet durch 
die kennzeichnenden Merkmale nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Patentanspruche 2 bis 12. 
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